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تأثیر تراکم و آبیاری بر عملکرد و شاخص‌های رشد گیاه سرخارگل 
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(۱۷]۵۵۵ (م۲) 2:70:7۵ بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۴): ۰۱۹۳-۲۰۴ 


چکیده 


سرخارگل (عظ۱۷0 (م) 92ج ۲۵۳۱۱۵6۵6 ) یکی از مهم‌ترین گیاهان دارویی می‌باشد که علی‌رغم دارا بودن خواص ضدقارچی. 
ضدویروسی و ضدباکتریایی اطلاعات چندانی از ویژگی‌های آن به‌خصوص نیاز آبی و تراکم مطلوب آن در منطقه مشهد در دست نیست. به‌منظور بررسی 
اثر دور آبیاری و تراکم بر خ صو صیات ر شدی و عملکرد سرخارگل آزماٍ شی در دو سال زراعی ۱۳۸۸-۸۹ و ۱۳۸۹-۹۰ در مزرعه تحقیقاتی داذ شکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی در قالب طرح کرت‌های خرد شده در سه تکرار اجرا شد. در کرت‌های اصلی فواصل آبیاری (آبیاری پس از ۵۰ ۸۱۰۰ ۱۵۰ و 
۰ میلی متر تبخیر از تشتک تبخیر) و در کرت‌های فرعی تراکم بوته با دو سطح (۲۰ و ۲۰ بوته در مترمربع) قرار گرفتند. صفات مورد مطالعه عبارت از 
شاخص سطح برگ» تجمع ماده خشک ارتفاع بوته. تعداد شاخه‌های جانبی تعداد گل در بوته» میانگین وزن هر گل, تعداد و وزن خشک گل در بوته» 
تعداد گل در واحد سطح, وزن تر و خشک گل در واحد سطح و وزن خشک ریشه بودند. نتایج آزمایش نشان داد که تمام صفات مورد بررسی تحت تأثیر 
سطوح آبباری قرار گرفت به‌طوری که با افزایش سطوح آبیاری رشد بوته‌های سرخارگل افزایش یافت. بیشترین عملکرد گل در تراکم ۲۰ بوته در مترمربع 
و سطح اول آبیاری به‌میزان ۲۰۸ گرم در مترمربع و کمترین عملکرد گل در تراکم ۲۰ بوته در مترمربع و سطح چهارم آبیاری به‌میزان ۸۷ گرم در مترمربع 
بود. به نظر می‌رسد زمان آییاری بین ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از سطح تشستک تبخیر و تراکم ۲۰ بوته در مترمربع» مناسب‌ترین ترکیب جهت تولید 


حداکثر عملکرد گل باشد. 


واژه‌های کلیدی: تنش آبی» شاخص سطح برگ» گیاه داروبی» ماده خشک 


مقدمه 

با توجه به اثرات سوئی که داروهای شیمیایی بر سلامت اذ سان 
می‌گذارد. در سال‌های اخیر توجه زیادی به کشت گیاهان دارویی شده 
است (2006 ,۱۷۲02۳0۵20200 نمره1867۷ > 01020001). متابولیت- 
های ثانو یه موجود در این گیاهان ماده موّثره بسیاری از دارو ها 


می‌با شد. طبق برآورد سازمان بهدا شت جهانی (0۷1307) ۸۰ در صد 


مردم در کشسورهای جهان سوم برای درمان بیماری‌های خود از 
داروهای گیاهی | ستفاده می‌کنند. به‌علاوه در حال حاضر حجم زیادی 
از واردات کشورهای اروپایی به داروهای گیاهی اختصاص دارد 
(1995 ,10621 تط)). 

سرخارگل" با نام علمی ۱۷۲۵06۲ (م1) ۲۵ج ععهنجع ۲ 
گیاهی علفی» چند ساله از خانواده کاسنی ۸۰۲6۲26626 و بومی شمال 


۲ و لت به تر تیب استادء دانشیار و دانة نشجوی کارشناسی ارشد گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد» ایران. 


(#- نویسنده مسئول: 0۱00 9۵ 2160002) 
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امریکا و یکی از مهم‌ترین گیاهان دارویی در اين منطقه می باشد 
(1994 ,و1000 :1991 .۳9516۲). اين گیاه به‌عنوان یک گیاه 
چند ساله در اروپا به‌طور و سیع مورد کشت و کار قرار می‌گیرد. تمامی 
اندام این گیاه حاوی مواد ارز شمندی می‌با شد که باعث شده به‌عنوان 
یک گیاه دارویی در اغلب نقاط دنیا ؟ سترش يافته و به صورت و سبح 
در اروپا و امریکا کشت و کار می شود. از مواد مّثره این گیاه می‌توان 
اسید شیکوریک ترکیبات ایزوبوتیل, ترکییات پلی ساکارید و (سانس 
آن را نام برد (2002 ,عع02006). مواد موثره سرخارگل به‌علت 
خواص ضدقارچی» ضدویروسی و ضدباکتریایی که دارد در افزایش 
سیستم دفاعی بدن نقش موّثری ایفا می‌کنند. به همین دلیل» در 
درمان بسیاری از بیماری‌ها از جمله سرماخوردگی و ایدز مورد استفاده 
قرار می‌گیرد بلع1 9ات0 :2009 ,.21 61 171ظ :2008 .21 61 اتظ) 
(2008 ,۳۲۵۵0۷ 6 ۷۷2/808 :1995. 

برخی تحقیقات حاکی از آن است که با افزایش تراکم تا حد بهینه, 
عملکرد و ماده خشک افزايش می‌یابد» در حالی که با افزایش تراکم 
بیش از حد مطلوب عملکرد کاهش می‌یابد > ۵266ع۲) 
(2004 ,۰۸0۱007276 سرخارگل در بسیاری از کشسورهای اروپایی 
به‌طور متو سط با تراکم ۲۵ بوته در مترمربع کا شته می شود. پارامنتر و 
لیتل جون (1997 ,10 111116 >> ع)6جطت۵) اظهار دا شتند که با 
افزایش تراکم سرخارگل از ۱۰ بوته تا ۴۰ در مترمریع عملکرد افزایش 
پافت» به‌طوری که عملکرد در تراکم‌های ۲۰ و ۲۰ بوته در مترمربع 
حداکثر بوده به‌علاوه آن‌ها بیان کردند که در تراکم‌های پایین درصد 


سبز شدن ذشاء‌ها پایین بود. شالابی و همکاران .21 6 5۳۵120۷) 
(1997 ذشان دادند که با افزايش فا صله گیاهان روی ردیف از ۲۰ به 
۰ و سپس ۶۰ سانتی‌متر ارتفاع بوته, وزن خشک اندام هوایی و ریشه 
در گیاه سرخارگل افزایش یافت. ولی با افزايش فاصله بوته‌ها روی 
ردیف عملکرد در واحد سطح کاهش یافت. 

تقریباً تمام فعالیت‌های متابولیکی سلول‌های گیاهی از جمله 
ساخت مواد موثره در گیاهان دارویی به وجود آب بسستگی دارد 
(1995 ,1ع0:01006). تغییر تراکم به‌سمت تراکم بهینه می‌تواند 
نسبت تبخیر از سطح خاک را به تعرق از گیاه طوری تغییر دهد که 
کارا ضرف اتود بدا کار معا که کلوی ره آکتهاین 
پایین‌تر از حد مطلوب دیرتر بسته می‌شسوده نسبت تعرق از گیاه به 
تعرق از سطح خاک کاهش می‌بابد و باعث می‌شود مقدار زیادی از آب 


1- 01000110 0 


تأثیر تراکم و آبیاری بر عملکرد و شاخص‌های رشد گیاه سرخارگل ۱۹۵ 


آبیاری بدین صورت از دسترس خارج شود. از طرف دیگر» در 
تراکم‌های بالا رقابت بین گیاهان و میزان تعرق افزایش پیدا کرده و 
منجر به مصرف سریع‌تر آب قابل دسترس خاک می شود و گیاهان با 
خواهد بود. کالان و همکاران (2005 ..21 61 21120)) به این نتیحه 
رسیدند که گیاهان کاشته شده در تراکم‌های بالاتر از ۱۵ بوته در 
مترمربع بیشترین عملکرد ماده خشک را تولید کردند» ولی تراکم ۱۰ 
بوته در مترمریع بالاترین مقدار اسید شسیکوریک را تولید کرد. تنش 
خشکی در آغاز گل‌دهی باعث افزایش سید شیکوریک در ریشه‌های 
خشسکی قرار نگرفت» تنش خشکی همچنین باعث افزایش اسید 
فنولیک در گیاه شد (2003 ..21 61 127)). با توجه به این که از ورود 
این گیاه به کشسور کمتر از بیست سال می‌گذرد و هنوز اطلاعات 
پایه‌ای مانند نیاز آبی و تراکم بهینه سرخارگل در آب و هوای مشهد 
مورد بررسی قرار نگرفته است. هدف از این تحقیق بررسی تراکم 
مطلوب و نیاز آبی سرخارگل در شرایط آب و هوایی مشهد بود. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی اثر آبیاری و تراکم بر عملکرد و شاخص‌های رشد 
در سرخارگل آزمایشی در قالب کرت‌های خرد شده در پایه طرح 
بلوک‌های کامل 5 صادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی داذ شکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی در دو سال زراعی ۱۳۸۸-۸۹ و ۱۳۸۹-۹۰ 
انجام شد. عامل اصلی شامل آبیاری پس از ۰۵۰ ۱۵۰۰۱۰۰ و ۲۰۰ 
میلی‌متر تبخیر آب از تشستک بود. داده‌های تبخیر و تعرق پتانسیل از 
ایستگاه هواشناسی دانشکده کشاورزی تأمین شد. عامل فرعی شامل 
دو سطح تراکم ۲۰ و ۲۰ بوته در مترمربع بود. 

از آن جا که بذور سرخارگل جوانه‌زنی و قوه نامیه پایینی دارد و 
همچنین به رطوبت خاک در حين جوانه‌زنی حساس می‌با شنده کشت 
شستفقيم زلوو در معا تعمو لا توخسیا نمی ود اف 
(2002. به همین دلیل بذر سرخارگل در تاریخ ۲۱ خرداد پس از آن 
که به‌مدت چهار روز در دمای چهار درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. در 
سینی‌های ؟ شت روی ب ستر کوکوپیت ک شت شدند. بعد از ۴۰ روز, 
زمانی که به مرحله ۳-۴ برگی رسیدند به مزرعه منتقل و در کرت‌هایی 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


به ابعاد ۱*۲ به فاصله ردیف ۵۰ سانتی‌متر نشاء شدند. عملیات مربوط 
به آماده سازی زمین شامل شخم برگردان» دیسک و فاروثر در خرداد 
ماه انجام شد. به‌دلیل اصلاح خصوصیات فیزیکی خاک قبل از انجام 
دیسک در کرت‌های آزمایشی» بر اساس عرف منطقه به‌میزان ۲۰ تن 
در هکتار کود دامی کامللاً پو سیده توزیع شد. در سال اول گیاهچه‌ها 
ر شد رویشی چندانی ندا شتند و گل‌دهی در هیچ‌کدام صورت نگرفت 
بنابراین» همه کرت‌ها به یک میزان آبیاری شدند و در سال دوم به 
محض شسروع رشد مجدد گیاهچه‌هاء تیمار تراکم اعمال و پس از 
رسیدن به مرحله چهار برگی سطوح آبیاری نیز اعمال شدند. وجین 
علف‌های هرز در چند نوبت و با دست انحام شد. هر کرت به دو 
قسمت فرضی تقسیم شد. نیمی از آن جهت آزمایش‌های تخریبی 
سطح برگ در نظار گرفته شسد و نیمی از آن برای تعیین عملکرد گل 
منظور شد. برای تعیین میزان تجمع وزن خشک و سطح برگ در چهار 
مرحله به فاصله زمانی هر ۱۴ روز یک بار و از ۲۰ روز پس از سبز 
به‌و سیله دستگاه اندازه‌گیری سطح برگ" » نمونه‌ها در دمای ۷۰ درجه 
سانتی‌گراد به‌مدت دو روز در آون خشک و وزن خشک آن‌ها محاسبه 
شد. پس از حذف حاشیه در زمان گل‌دهی در دو نوبت از نیمه دوم 
کرت بردا شت گل صورت گرفت. اجزای عملکرد شامل تعداد شاخه 
فرعی, تعداد گل و وزن هرگل اندازه‌گیری شد. برای اندزه‌گیری وزن 
خشک ریشه ريشه‌ها به‌مدت دو روز در آون و در دمای ۵۰ درجه 
سانتی‌گراد قرار گرفتند و سپس توزین شدند. داده‌ها در نرم‌افزار 
1 آنالیز و مقایسه میانگین‌ها تو سط آزمون چنددامنه‌ای دانکن 


صورت گرفت. 


شاخص سطح برگ 

روند تغییرات سطح برگ "(1۸1) در پاسخ به آبیاری و تراکم 
تقریباً مشابه بود (شکل ۱). سطح برگ در ابتدای فصل رشد با سرعتی 
پایین و سپس با سرعت بیشتر گسترش یافت. بعد از رسیدن به حداکثر 
مقدار با توجه به تیمارهای آبیاری تغییرات سسطح برگ متفاوت بود. 
سطح برگ در سطح اول و دوم آبیاری گیاهان نسبت به سطوح سوم و 
چهارم دیرتر به حداکثر خود رسیدند. بیشترین و کمترین شاخص سطح 


1- ۲,621 2162 ۲ 


برگ به‌ترتیب در سطح اول و چهارم آبیاری و تراکم ۳۰ بوته و ۲۰ 
بوته در مترمربع به‌میزان ۲/۵۳ و ۱/۲ در حدود ۸۰ روز پس از سبز 
شدن ظاهر شد. شاخص سطح برگ در سطوح سوم و چهارم به‌دلیل 
مواجه شدن گیاهان با تتش خشکیء گسترش چندانی نداشت و 
کمترین مقدار حداکثر سطح برگ در سطح چهارم آبیاری و تراکم ۲۰ 
بوته در مترمربع به‌میزان ۱/۳۵ مشاهده شد. شاخص سطح برگ در 
تمامی سطوح آبیاری» در تراکم ۳۰ بوته در مترمربع بٍ شتر از ۲۰ بوته 
بود. کاهش شاخص سطح برگ در شرایط تنش را می‌توان به کاهش 
نسبی محتوای آب برگ نسبت داد. کوسکوئلا و فکت 01۵عللاهدو) 
(1995 ۳۵6۲ ع نیز مشاهده کردند که با افزايش تنش کمبود آب» 
پتانسیل آب برگ به‌طور فزاینده‌ای منفی می‌شود و متعاقباً شاخص 
سطح برگ کاهش یافت. ذسمیت و ریچی ,۱0016 ک طاتصصوعل) 
(1992 اظهار داشتند که ميان گسترش و توسعه سطح برگ و آب 
موجود در گیاه یک همبستگی منفی وجود داشت. 


روند تجمع ماده خشک 

روند تغییرات ماده خشک در طول فصل رشد برای تمامی تیمارها 
تقریباً از الگوی یکسانی تبعیت نمود (شکل ۲). حداکتر و حداقل تجمع 
ماده خشک به‌ترتیب در سطح اول و چهارم آبیاری و تراکم ۳۰ بوته و 
۰ بوته در مترمربع و آبیاری مشاهده شد. در همه تیمارهای آبیاری 
به‌جز تیمار سطح اول» تجمع ماده خشک در حدود ۶۰ روز پس از سبز 
تجمع ماده خشک دیرتر اتفاق افتاد. به نظر می‌رسد که تنش آب از 
طریق تأثیر بر طویل شدن و حجیم شدن سلول‌هاء بسته شدن روزنه‌ها 
و در پی آن کاهش مواد فتوسنتزی ساخته شده در گیاه» تولید ماده 
خشک را در گیاه کاهش داده است ۲25511 عک ۴0۵6) 
(1993 ,۷۲2021124( 


ارتفاع بوته 

اثر تراکم بر ارتفاع معنی‌دار بود (250.05) (جدول ۱ به‌طوری که 
ارتفاع بوته با افزایش تراکم حدود ۱۸ در صد افزایش یافت. نوروزپور و 
رضوانی‌مقدم (2006 ,۱۷020۵00 تصهد7۷ع5 ک ۵2۵۵۵۲و) 
گزارش کردند که در گیاه سیاهدانه (۲۵»: »۷۵۵/1) با افزایش 


2- 1,6۵1] 21762 ۲ 


تأثیر تراکم و آبیاری بر عملکرد و شاخص‌های رشد گیاه سرخارگل ۱۹۷ 


تراکم» ارتفاع بوته افزایش یافت. اثر سطوح آبیاری بر ارتفاع بوته بیش از حد بین بوته‌ها برای به‌دست آوردن آب در سطوح پایین 
معنی‌دار ند ولی با کاهش دور آبیاری ارتفاع بوته افزايش یافت. آبیاری» کاهش تخ صیص مواد فتو سنتزی به ساقه را به دنبال دا شته 
به‌طور کلی؛ در دسترس بودن آب و مواد غذایی ضروری گیاه از طریق که این امر» کوتاهی ارتفاع گیاه را سبب می‌شود 4 1ع۲۵00) 
افزايش میانگره‌ها و تعداد گره‌هاء ارتفاع گیاهان را تحت تأثیر قرار (1993 ,۱۷۲۵۵۵11211 255171 


می‌دهد (1991 ,تاعطوم> عک 92/20812), به نظر می‌رسد رقابت 
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شکل ۱- روند تغییرات شاخص سطح برگ در طول دوره رشد سرخارگل. تحت نسرایط آبیاری و تراکم متفاوت 
معط ۲۵۸۵0 1006 م2۳ کوعا دم ممتاوع ۱۳ 0صد اتمه 01 61160 1۳۵ -1 ۲۱۵۰ 

11 و 22 به‌ترتیب نشان‌دهنده تراکم ۲۰ بوته و ۴۰ بوته در مترمربع و 1۱ 12 33 و 14 به‌ترتیب نشان‌دهنده سطح اول آبیاری (آبیاری پس از ۵۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک 
تبخیر) سطح دوم آبیاری (آبیاری پس از ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر)» سطح سوم آبیاری (آبیاری پس از ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر) و سطح چهارم آبیاری 
(آییاری پس از ۲۰۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر) می‌باشد. 
صصد 50 اه ممناهعتسن) ممتامعتما 1۵ امیزط تصموع‌نوع: با همم چا رما ری فصه براتامعم‌وع: خصلصهام 40 قح 20 گم براتعمع! اصعفع‌نوم: :و1 فصق رز 
,(۵ 166 جوم ممتاحتممج7ه مت متاجتم مج صصد 100 26 صمتاهعنسن) ممتامع تا 16۷۵ 566020 بر وعمآه هم ممتاهتممجبه مظ ممتاه01ه2 ۵۷ 
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شکل ۲- روند تغییرات تجمع ماده خسک در طول دوره رشد سرخارگل. تحت شرایط آبیاری و تراکم متفاوت 
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تعداد شاخه‌های جانبی در بوته 

اثر تراکم بر صفت تعداد شاخه‌های جانبی بوته معنی‌دار بود 
(2>0.05) (جدول ۱). با افزايش تراکم قدرت تولید شاخه جانبی 
کاهش یافت. به‌طوری که تعداد شساخه جانبی در تراکم ۲۰ بوته در 
مترمربع ۴۰ در صد بیشتر از تراکم دیگر بود. تولید تعداد بیشتر شاخه 
جانبی در تراکم کمتر را می‌توان به وجود فضای رشد در افزایش 
شاخه‌های جانبی نسبت داد. سطوح آپیاری از نظر تعداد شاخه‌های 
جانبی در بوته تفاوت معنی‌داری داشت. با کاهش سطوح آبیاری از 
سسطح اول به دوم تعداد شاخه جانبی کاهش یافت. در حالی که با 
کاهش بیشتر آبیاری تفاوت معنی‌داری در تعداد شاخه جانبی مشاهده 
نشد. کمترین تعداد شاخه جانبی در سطح چهارم آبیاری به‌میزان ۳/۸ 
شاخه در بوته و بیشترین آن در سطح اول آبیاری به‌میزان ۶/۱ شاخه 
در بوته بود. علت کاهش تعداد شاخه در بوته در تراکم‌های بالا را 
می‌توان به کاهش نفوذ نور به بخش‌های پایین سایه‌انداز نسبت داد 
که موجب انتقال اکسین از مریستم انتهایی به محل تشکیل جوانه‌های 
جانبی شاخه می‌گردد (2000 ..21 )ع 16211). افزايش تنش خشسکی 


موجب کاهش دوره ر شد رویشی و به تبع آن ر شد زایشی می شود و 


این سبب کاهش تعداد شاخه جانبی در گیاه در تش‌های بالاتر 
می‌شود. سیروس‌مهر و همکاران (2008 ,باه اع تطعحطوتامتنه) در 
مطالعه‌ای بیان کردند که با افزايش تراکم از ۲۰ بوته در مترمربع به 
۰ بوته در مترمربع در گیاه گلرنگ (۱6101106 001/۵0۸5)» تعداد 


شاخه جانبی به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. 


تعداد کل در بوته 

اثر تراکم و آبیاری بر تعداد گل در بوته معنی‌دار (0.05>) بود 
(جدول ۱). نتایج مقایسه میانگین‌ها نان داد با افزایش تراکم از ۲۰ 
به ۳۰ بوته در مترمربع تعداد گل در بوته ۳۴ درصد کاهش یافت. از 
آن جا که افزایش تراکم باعث کاهش تعداد شاخه جانبی گردید (جدول 
۱ به نظر می‌رسد» علت اصلی کاهش تعداد گل در بوته در تراکم 
تالاتوه من بوط به هقی وله آکه خایی باه با کاهش حارج 
آبیاری از سسطح اول به دوم تعداد گل ۷۰ درصد کاهش یافت. در 
حالی که با کاهش بیشتر آبیاری از سطح دوم به سوم تعداد گل در بوته 
کاهش معنی‌داری ندا شت. کمترین تعداد گل در بوته در سطح چهارم 
آییاری و به‌میزان سه گل در بوته ماهده شد زمانی که گیاهان با 


تنش خشکی مواجه می شوند. برای جلوگیری از خروج آب از برگ‌هاء 
روزنه‌های خود را به‌صورت نیمه باز نگه می‌دارند و همین امر باعث 
کاهش ورود دی اکسید کربن به برگ و در پی آن کاهش فتوسنتز 
می‌شود. در این شرایط بدیهی است که تعداد گل در بوته کاهش 
می‌یابد (1991 ,1001 عک 2نص‌منهو). 

ثر متقابل بین سطوح مختلف آبیاری و تراکم بوته در واحد سطح 
که در سطح اول آبیاری تعداد گل در بو ته در تراکم ۳۰ بو ته در 
مترمریع بیشتر از تراکم دیگر بوده در حالی که در سسطح دوم آبیاری 
بین دو تراکم مورد مطالعه اختلاف معنی‌داری نبود. با کاهش بیش‌تر 
آبیاری تعداد گل در تراکم ۲۰ بو ته در مترمربع تغییری نکرد و در 
تراکم ۳۰ بوته در مترمربع با کاهش آبیاری تا سسطح سوم همچنان 
تعداد گل در بوته کاهش بافت. 


میانگین وزن هر گل 

تراکم تأثیر معنی‌داری بر میانگین وزن گل نداشت (جدول ۱ با 
این وجود میانگین وزن گل در تراکم ۳۰ بوته در مترمربع نسبت به 
تراکم ۲۰ بوته در مترمربع ۱۳ درصد بیشتر بود. با افزایش سطوح 
آبیاری» میانگین وزن گل به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. میانگین 
وزن گل در سطح اول آبیاری بیشترین و در سطح چهارم آبیاری به 
کمترین حد خود رسید. کاهش وزن گل در شرایط تنش خشسکی 
می‌تواند ناشی از کمبود آب که موجب تسریع پیری شده و همین طور 
به بسته شدن روزنه‌ها در اثر علائم ارسال شده از ريشه در این شرایط 
مرتبط دانست که در نهایت» سبب کاهش فتوسنتز خالص می‌شود 
(2003 ,نع 6 ۵02۲ ۲6۷ظ). 


وزن خشک کل در بوته 

تراکم تأثیر معنی‌داری وزن خشک گل در بوته دا شت (0.05>م) 
(جدول ۱). با افزايش تراکم میانگین وزن خنک گل در بوته ۲۴ 
در صد کاهش یافت. نتایج مقاٍ سه میانگین‌ها ذشان داد که با کاهش 
سطوح آبیاری» وزن خ شک گل در بوته کاهش یافت. بي شترین وزن 
خشک گل در بوته در سطح اول آبیاری و به‌میزان ۱۲/۲ گرم گل در 
هر بوته و کمترین وزن خشک در سطح چهارم آبیاری و به‌میزان ۲/۸ 
گرم گل در بوته بود. 
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(025) عاع۲ع۱ ۲۳۱1۵2610 
شکل ۳- اثر متقابل تراکم و آبیاری بر تعداد گل در بوته 
۴ ۵۵۲ 1107۷۵۲ ۵ امه ی صمت)همت مه اتمصهل هه۵۲ 6اه صمنا )10۳ 10۵ -3 .۲12 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک برای هر سطح تراکم» در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری ندارند. 
5 صهمصی 1 چم 2860 00.05 26 صمتعن بوآاصم‌تتصمنه ام مج وهااع1 محصهقی مط توطا ۶۵1۱۱۵۳/۵۵ واتعصعل طمهع 10۲ فصهع]۷( 
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(025) ۱6۲615 ۲۲118261010 
شکل ع- اثر متقابل تراکم و آبیاری بر وزن خشک گل در بوته 
اما هن اوه ال وم ی صمت)هعب مصه اتمه م۵۲ له صمنایدع)ص 1۵ -4 .۲12 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک برای هر سطح تراکم» در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری ندارند. 
5 صهمصی نا چم 2860 00.05 26 کصمتعن بوااصم‌تتصمنه ام مج وهااع1 محصقو مط توح ۶۵۱۱۵۱۷/۵۵ واتعصعل طمهع 10۲ فصهع]۷( 

بین سطوح سوم و چهارم آبیاری از نظر وزن خشک گل در بوته نسبت داد. افزايش عملکرد گل در بوته را می‌توان به رشد رویشی 

تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۱)» به نظر می‌رسد» علت اصلی بهت تو سعه کانوپی و در نتیجه استفاده بهتر از تشعشع خور شیدی و 

کاهش وزن گل در بوته در تراکم بالاتر را به کاهش تعداد گل در بوته فتو سنتز بالاتر در شرایط مطلوب آبیاری ذسبت داد عک نعلعطههم1) 


(1993 ,۱۷۲2۳211201 2:511]. فرانک و همکاران ..21 61 >لضه:۳۲) 


(1999 نیز بیان داش‌تند افزايش تراکم منجر به کاهش وزن گل در 
بوته می‌شود. اثر متقابل سطوح مختلف آبیاری و تراکم بوته در واحد 
سطح از نظر وزن خشک گل در بوته معنی‌دار شد ( شکل ۴). همواره 
وزن خشک گل در بوته در تراکم ۲۰ بوته در مترمربع بٍ شتر از تراکم 
۰ بوته بود. این اختلاف در تمام سسطوح آبیاری به‌جز سطح دوم 


معنی‌دار بود. 


تعداد گل در مترمریع 

مجموع تعداد گل در مترمربع به‌طور معنی‌داری (0.05>م) تحت 
تأثیر تراکم و آبیاری قرار گر فت (ش-کل ۵ افزایش تراکم باعث 
افزايش تعداد گل در واحد سطح شد. بیشترین تعداد گل به‌مقدار ۱۱۶ 
گل در مترمربع در تراکم ۲۰ بوته در مترمربع مشاهده شد. با کاهش 
میزان آییاری از سطح اول به سطح سوم تعداد گل به‌طور معنی‌داری 
کاهش یافت ولی با کاهش بیش‌تر آبیاری تعداد گل تغییر معنی‌داری 
نداشت. وجود تعداد بوته زیادتر در واحد سطح در تراکم‌های بالا سبب 
شد. عوامل محیطی با کارآیی بیشستری مورد استفاده قرار گرفته و 
همچنین افزایش تراکم منجر به افزايش تعداد ساقه گل‌دهنده در واحد 
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تأثیر تراکم و آبیاری بر عملکرد و شاخص‌های رشد گیاه سرخارگل ‏ ۲۰۱ 


سطح در گیاه سرخارگل می‌شود و اين امر موجب افزايش تعداد گل در 
وا حد سطح شد. در آز مایشی روی گیاه دارویی همیشه 
بهار(5زآه ۳ تزژه ۵1۵/6/)) مشاهده شد با افزايش تراکم در واحد 
سطح تعداد گل نیز افزایش یافت (2008 ,.21 )6 تطعحصعناهت1ه). در 
شرایط تنش خ شکی بهدلیل نقصان مواد فتو سنتزی به‌علت کاهش 
سطح برگ» وزن خشک گیاه در واحد سطح کاهش يافته و اين رفتار 
سبب کاهش انتقال مواد فتو سنتزی به ساقه‌های گل‌دهنده می شود و 
در نهایت» این امر موجب کاهش تعداد گل می‌شود ..21 6 نتع0ع۹) 
(2002. 

اثر متقابل بین آبیاری و تراکم در شکل ۵ ارائه شده | ست. نتایج 
ثرمتقابل ذشان می‌دهد که در سطح اول آباری بین دو تراکم اعمال 
شده» تفاوتی از نظر تعداد گل در واحد سطح مشاهده نشد در حالی‌که 
در سطح دوم آبیاری تعداد گل در تراکم ۳۰ بوته در مترمربع بي شتر از 
تراکم ۲۰ بوته بود (0.01>). بیشترین تعداد گل در تراکم ۲۰ بوته 
در مترمربع و در سسطح اول آبیاری به‌میزان ۱۸۸ گل در مترمربع و 
کمترین تعداد گل در سسطح چهارم آبیاری و در تراکم ۳۰ بوته در 


مترمربع به‌میزان ۶۲ گل در مترمربع مشاهده شد. 
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شکل ۵- اثر متقابل تراکم و آبیاری بر تعداد گل در مترمربع 
۲ ۱0۵۵۲ ۵۵ 10۷۵۲ ۵ واه ون مهم مصه اتمه من مه جمتان۵2]ض۱ ۲6 -5 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک برای هر سطح تراکم» در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری ندارند. 
5 صهمصی( جرم 2860 0.05ج0 2 عممتعه تواعصهمتصونو امط میج ومااع1 مصصقو معط توح 1۵۱۱۵۷۵۵ راتعصعل طمهع 10۲ فصهع]۷( 


۲ شریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


وزن خشک کل در واحد سطح 

نتایج مقایسه میانگین ارائه شده در جدول ۱ ذشان می‌دهد که با 
فزایش تراکم. عملکرد گل در واحد سطح افزایش معنی‌داری پیدا 
می‌کند (0.05>). با افزایش تراکم از ۲۰ بوته به ۳۰ بوته در مترمربع 
عملکرد گل ۱۴ در صد افزایش یافت. وزن خشک گل در واحد سطح 
همچنین تحت تآثیر آبیاری قرار گرفت» بیش‌ترین و کمترین عملکرد 
گل به‌ترتیب در سطح اول و سطح چهارم آبیاری و به‌میزان ۲۹۶ و ٩۲‏ 
گرم مشاهده شد. نتیجه تحقیق حاضر برخلاف پارامنتر و ليته جان 
(1997 ,صطاهزعللانا ک عاصع‌صه‌تهط) بود که در آز مایشی روی 


سرخارگل نتیجه گرفتند که بیشسترین عملکرد گیاه در تراکم ۲۰ بوته 
بر مترمربع به‌دست می‌آید و با افزایش تراکم بیشتر از ۲۰ بوته در 
مترمربع تغییری در عملکرد گل به‌وجود نمی‌آید. فرانک و همکاران 
(1999 ..21 6۲ >۳۳2۵1) اظپار داشتند که اگر چه با افزايش تراکم وزن 
گل در بوته کاهش یافت» ولی وزن خشک گل در واحد سطح افزایش 
یافت. این موضوع نشان‌دهنده این است که با وجود آن که سرخارگل 
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گیاهی رشد نامحدود و با قابلیت شاخه‌زنی زیاد است. در تراکم کم 
شاخه‌زنی زیلدتر نمی‌تواند کمی تعداد بوته در مترمربع را جبران نماید. 
مارتین و دو (2000 ,160 تک سناتع۷) نیز گزارش کردند عملکرد 
گل در تراکم های بیشتر از ۴۶ بوته ۱۷۹ و ۳۳۲ بوته در مترمربع 
تفاوت معنی‌دار نداشت. اما در تراکم های کمتر ٩(‏ و ۲۶ بوته در 
مترمربع) این عملکرد کاهش یافت. 

بالاترین عملکرد گل در تراکم ۳۰ بوته در مترمربع و به‌میزان 
۸ گرم در مترمربع بود و کمترین عملکرد در تراکم ۲۰ بو ته در 
مترمربع و در سطح چهارم آبیاری به‌میزان ۸۷ گرم در مترمربع بود 
(شکل ۶). در سطح اول و دوم آبیاری عملکرد گل در تراکم ۳۰ بوته 
در مترمربع بیشتر بوه در حالی که با کاهش بیشتر آبیاری عملکرد گل 
در تراکم ۲۰ بوده در مترمربع بیشستر بود. این نتایج نسان‌دهنده این 
موضوع است که سرخارگل نیز مانند اکثر گیاهان در تراکمبالا در 
تنش آبی صدمه بیشتری نسبت به تراکم کمتر می‌بیند ۹27۵0012) 
(1991 ,00061 6 
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(02۲5) 1,6۲615 ۲۳۱1826109 
شکل *- اثر متقابل تراکم و آییاری بر وزن خشک گل 
۷ 0۳۷ 110۱۷۵۲ جهن صمت)ممتا مه اتفصیل همع جمتا 62ص 10۵ -6 .۲12 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک برای هر سطح تراکم» در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری ندارند. 
5 5 همین چم 2860 0.05ع )2 اصمتمگن ولاصم‌تلنصعنه امط میج وعااع1 مصصعو معط توح 1۵1۱۱۵۷۳۷۵۵ براتعصعل طمهع 10۲ فصهع]۷( 


وزن خشک ریشه 

بین تراکم‌های مختلف در تولید وزن خشک ریشه در واحد سطح 
اثر معنی‌داری وجود داشست (0.05>) (جدول ۱). با افزایش تراکم از 
۰ بوته به ۳۰ بوته در مترمربع وزن خشک ریشه ۲۴ در صد افزايش 


یافت. وزن خشک ریشه در تیمارهای مختلف آییاری تفاوت معنی‌داری 
داشت. با افزایش سطح آبیاری بر مقدار وزن خشک ريشه افزوده شد. 
بالاترین مقدار وزن خشک ريشه در واحد سطح مربوط به تیمار ۵۰ 
میلی‌متر تبخیر از سطح تشتک» و کمترین مقدار مربوط به تیمار ۲۰۰ 


میلی‌متر تبخیر از سطح 3 شتک بود (جدول ۱). افزایش رطوبت باعث 
کاهش مقاومت مکانیکی خاک و افزایش رشد ريشه می‌شود ۳0۱) 
(2008 ,له )6 ۳۵۳12۷7 عصعاع٩‏ عمق ریشه دوانی و توسعه 
ريشه‌ها در صورتی که توسط عوامل دیگر محدود نشود به‌وسیله 
رطوبت خاک کنترل می‌ش‌ود (1998 ,.21 61 ت[1005) . آدیکو و9 
همکاران (2001 ..21 61 «[ن۸) گزارش کردند که در شرایط آبیاری 
خوب ر شد و از شعاب ری شه‌ها بهتر صورت می‌گیرد و رب شه‌ها حجم 
بیشتری از خاک را اشغال می‌کنند. در آزمایشی که روی گندم با دو 
سطح آبیاری بعد از ۸۰ و ۱۶۰ میلی‌متر تبخیر از سطح تشتک تبخیر 
کلاس ۸ انجام شد, مشخص گردید که بیشترین وزن خشک ريشه 
مربوط به سسطح آبیاری بعد از ۸۰ میلی‌متر تبخیر است ۳۵۱) 
(2008 ,.21 )6 و ۳۲12۷ عصهام‌طد. 


نتیچه گیری 

گیاه دارویی سرخارگل از جمله گونه‌های غیربومی حائز اهمیت در 
ایران با دامنه وسیعی از خصوصیات دارویی بوده که قابلیت اهلی شدن 
کشت گسترده و بهره‌برداری ازمواد موثره آن وجود دارد. نتایج این 
مطالعه روی تأثیر تراکم و آیباری بر شاخص‌های رشدی و عملکرد 
این گیاه دارویی نشان داد که تمام صفات مورد بررسی و شاخص‌های 
رشدی چون شاخص سطح برگ» تجمع ماده خشک» ارتفاع بوته» تعداد 


تأثیر تراکم و آبیاری بر عملکرد و شاخص‌های رشد گیاه سرخارگل ‏ ۲۰۳ 


شاخه‌های جانبیء تعداد گل در بوته» میانگین وزن هر گل. تعداد و 
وزن خشک گل در بوته, تعداد گل در واحد سطح, وزن تر و خشک 
گل در واحد سطح و وزن خشک ريشه تحت تأثیر سطوح آبیاری قرار 
گرفت؛ به طوری که با افزایش سطوح آبیاری رشد بوته‌های سرخارگل 
افزایش یافت. به‌طور کلی» بٍ شترین عملکرد گل در تراکم ۴۰ بوته در 
مترمربع و سطح اول آبیاری به‌میزان ۳۰۸ گرم در مترمربع و کمترین 
عملکرد گل در تراکم ۲۰ بوته در مترمربع و سسطح چهارم آبیاری 
به‌میزان ۸۷ گرم در مترمربع به‌دست آمد. با توجه به نتایج آزمایش» 
زمان آبیاری بین ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از سطح تشستک تبخیر و 
تراکم ۲۰ بوته در مترمربع» مناسب‌ترین ترکیب جهت تولید حداکثر 
عملکرد گل در شرایط آب و هوایی مشهد باشد که البته با توجه به 
سطالعات آنتک رو ایق کیاه افهای ز مایشسات ککسان وت سید 


می گردد. 


سپاسگزاری 
اعتبار این پژوهش از محل طرح شسماره ۲۳ پ مصوب 
تامین ده است. که پدنن وسله سیاسگراری من شود 
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-47)68(:774 محعطلهع۳۱ هام1 ۷۲۵ بع۱ .رعمامرظ لهمتانامممصص قاط .عاصمبتامومی «۲ممصصصصها گم تاصح همه لم1 تاه ۵۶ 
.182 

ر۱0۵6 ۷۷ ظ.ظ مت رهم روتته‌تک ,ای ووعا۵0و وبا مفهظ بیکایا بلا ۷۷ یش م0196 لا .۷۲ رت۱۵0۲0۵ ۷۷۱۲ ,.1.۳ باتظ 
۶ لفصنام؟ مهمتمصه ممتامعصا مد هقلطم .2008 و.ظ.ل بع۳۳6 2204 ر.ل.۷۷ نت۱۷۵ ب).9 باتهطاها 00.۸ بقع .۲.۹ 
41889-۰ مماتاظ لمعتصتات 10۲ مهم مومتتمممم نقل‌فمطاهظ (2) 87 ممتاتمت لمعتصتلن 

۶ ۷۱۵۱0 24 ,ععصعموممعو گهع۱ ,عصتال 5660 عصتستل ووعته مه ۵01 0۵۲1۵05 30۲۲ .2003 ر.ظ.1۳ بللعوظ 20 .یک بصع0ع6۷ظ 
2083-8۰ :43 مممم90 02۲۵۵ بصهعه 801 

0ص عهصهتا لقممعوهی .2005 و.ل ,۲۵0806۲ م20 و.ظ.ل رتع۷111 ,.ظ۷۲ بلا0عاو6 ۷۷ .و رعطص ۷۷211-1۷120 ,.] رطمعام۷0۵۱ ,۲.۷۷۲.۰ مصع[له) 
آمصتم۱601 مه وممزمه ,وطاعع٩‏ ه تمصامژ م۱۷ (م) 6ع۲ ام عععهع ملع صا مه متتمطعته دم فاععله باتعصعل تصفام 
۳۲۵9٩ 35-۰,‏ ۲۱۵۲۵۵1 ۳۱۸۱۷۵0۲۵۸ :وماصصقطعصنظ (113 )۲۱۸ 

عصلودا ۳۷۵۲ 0 ۲۵5۵6۵۲ ط1 فحرمتاعصنظ ۷1۵10 رما کچهه: 2۵۵) ومتقصه عط) ۵۶ ممز)مصتصصما1(6 1992۰ ,۲.۷۲ باع۳2 هه .۲ بقاهعن0وم) 
۰ :93 ۸۹0۲۵6۲ و0۵۵ ۲۱۵۱0 .۲ع1عاصزمو عمعنامو فصتاً ۵ 

۶ 2ظ۲ا10 .0۵ .واصمصصم نج 0ماتصتاتماه 10 غصمصصهمعمصممظ وم 0۴ ۸02۵)2۵109 .2004 وخ رعتهعلبا0طاه هه ر.ظ رمامه9م(1 
433-6۰ :21 «حطمطمعخظر 

٩۵065161 ۰‏ ,و۳۲۵۵ فعاضم عصناهع۲۱ رهعصعطور متا و متفه نهممقصتطم۴ :1991 .9 رتعاوو۲ 


۷۰۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


ماع بمماوم ملزومممصزمن مه ۷۱۵۱0 - بط رانا 2۵86 ۵۵۱۵۵۵۵ :1999 بیه بلله‌عه۲ 200 وب یکلقعطاهو ویک بظ۲۲۵ 
163-۰ :502 ات۲۱۵۲ 

۶ فا0ع]ه مه اصهام 20 وععتاد اطعنامع0 ماتمظ ,2003 و.ظ.) رفتهطعمتای؟ مضه را لاتوت ر..9 ررلتقالهط ر.طنا رن 
۵ مصعنط 1 و0601 :210ع)0۵ (69)1 ۱۷۲۵60۱62 )ص۲۱2 .۲۵0)8 6۵۵110076۲ مام‌تنام ما کمن 2010 116مصقطم مه 4تصصنقاله 
.50-۰ 

33-۰ :30 صهتعلهه۳۱۵ ,۲۵۷۱۵۷ متبتاه هم 2 بهم۴۵۳01۴۵ ,1994 ,.ظ) روواما۲۱۵ 

۵ ۸۷۱۵۵۱۶) متصنن »هه ۵۶ کاممممم‌صمی ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 0۶ و۲2۸۵ صععٍ من 0ص2 فعامل عصتاصهام 01 ۲۲6۵۲ .2008 ,اط رت2۷2[ 
(«تقصصصصری و حافتاعص طا صهتوعظ 12) .39-66 :(6)1 نموم دمم ۳۲۱۵۱0 0۶ ما0[ صقلصه1 ,رز 

۲6۵6 الوه۷ ۲ 0فط1ل 0مصصفه] ۷ ,عمامنوطظ ۲۱2۶ .2000 .۷ بتصقلاه0) 200 ریک بتلتتهطگ ر.ظ رتفلصصفک بط م22 ب۷ بتلفک 
(صفلوتعظ ظ) ۵00۵۰ 379 .1۲۵8 

۰ ,۳۲۵۹۹ ۱۵۲۷۵۲۹/۷ 11320 0فططوه۱۷ .عاصقهام ص مصمتاهام؟ مهب م2 ارم ,1993 .۱۷۲ رت۱۷]282[12 111ووه 220 ببظ م1000 
(صفتو۴۵ 12) .00 560 

۵ 0 وعمصمناا لصا موم ۷/2۲ 2020 طاعجعتاه [ر90 :1998 ,۲.۸ راصق م2 ریکایک رفتمتطاله رای رل1۳0۳۷ ,۸۷ بلکل2005] 
.239-7 :203 5011 24 )صاظ ٩۵11,‏ «صهه ه ما مم)تاحاتتاون ۲۵۵۲ 

0صقلجع2 ۱۱۵۲ .عمتامنه0۳۵ 110۳۷6 کواهه ره ۵/۵۵۵۵ ده مملاملناجمج اصقام ۵۶ ۲1۲6۵۲ .2000 ر.ظ ,معا 0ص2 .لک مطت۱۷]2۲ 
,37-4 :(2601 م0۵ ات۳۱۵ 200 وم ۵ لمصتام 

1 ۷2۵6۲ 5011 15ومطامه - 0۲8 و م0 مرمع 0۴ وعوط9۵0ع1۲ تما - 109 200 - ٩۳00۲۲‏ .1992 و.].۲ ,عتطمان 220 ر.و.نا مطاتطوعل 
107-1۰ :84 هنامز رحطمطمتعخ 

(01 0۶ 065107 )صدام مه فلج عاصا ممتاهع1 آجمعع0011 ۵۶ ۲۲۲6۵۱ .2006 و.ظ و۷۱۵ نصج162۷ 20 ,.ت) ,۱0۲02۵00۲( 
۳۵۳۹1۵۴ ظ1) .133-138 :73 ,22220621 ی طممطیاه‌زهط .(مباهی ۸۳۵۵//۵) صتصتت کلمقاه ۵۶ وهماجهعععم وععمعووه 0ه2 
(وتححصصصنگ طفتام‌م۴ 

.00 424 .ص1۳2 ,فویظ عطفها صقطی۴ .عتصقاظ آممتن۱60 ۵۶ عطنووعع۵ظ مه متام‌نا۳۵0ظ 6۵ م2متم۸۵ .1995 ریک رلعل006ن0 
(۳۵۲5129 

۶ حعطاتمه صا رامع 0ع) عبماگمصهه ماما ۶ ممتاهب نت باناطاه)م202 لمح صمتادع 18۷69 2001۰ ویک رلعله0 نو 
(رتقصصصصتاو فتامط از مهتوع۳ 12) .231-240 :(602 .موم .یاهآ .عمصملمه نت۸ 0۴ لقصتا0ل صقتطم 1 

۵ 10۱۷۵۲عوهه مام‌تبام ۵۶ ۷۱۵۱۵ ۲۵0۲ هه فاععگگه طاتعجع عصتاصماظ ,1997 ,.ظ۴ رصطهمزملن هه رظن رتعاصمصته۳ 
169-۰ :(2) 25 90162686 اهتاانهت:۲۱۵ مج وم 0۲ امصرتا0ژ 0صهلهع2 وا .م۱۷۲۵ (ز) ۱۵۱۰۵4 

0 0۷و اصها0 ۷۷۳۵۵۲ .2008 و.۲) رمک 200 ویگا.ت متطهوع2ظ ریکن م9۸ رتطلمه ۱۷۵۷۵۳۵۵0۲ ریکل,]۱۷ بته ۲۵۳۱2۷ م-صقامطو [0ظ 
6 ناه وخ 0۶ لمصتتاه[ .عاصمتتاباط تصمام مه 2-9011 مصممعظ ممتادم یا فصح مدرد عصتاصفام کصعععنل طه ۱1610 
(تمصصصصیاگ طاوتاعصط طز صهلوع۲ 12) ,51-63 :(14)5 ۲نا0وفک متیطهآا 

(صملوع۳ ص1) .و1 رووهعظ نمهب رن 1120 0مصطفه۷ .رم مام1ووطظ وم :1991 ریق ۵00 220 ر.ت) بهتصمصه 

۶ واه1۱6۷ )م1167 0ج ووع0ه تملج۷ 01 611601 1۳6 .2002 .۷ متصته ۷ 220 ر.ظ مهن ره رتصهو-وع۷]۱۵02 ریم رتتطهمع 
۵ ۳۵۲۹1۵۴ 1) .184-201 :4 وعمممزهو وم صفتصحظ ع2تقصظ ۵ فاصمممم‌طصرمم ۷۱۵10 0صه ۷۱۵۱0 بطا«متع فطع صم طعع10۲0ظ 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

۵ 1 ۷۱۵۱۵ 220 01007 :1997 .9.۲ ۲۱۵02 208 ,.قیه به ۲۱-12 رفظ بفطلعه .و متطلهعدهن-۲ .وم راطحافط 
-69 :(5)1 )ص۲۱ ۱۷60۱0821 ی وممزم روطاع۲۱ ۵۶ امصتناهل .ممت)ه2ن0 1۵ 04ههد اتفصمل عصتاصهام ها 0عمصمن 11ص قه ۱ 4ع۲ه۵ر 
.76 

۶ ۴۲16۵۱5 .2008 ,۷۲ .1082820 مصصصهط۷۵ طمو‌هاطاجنا 20 وی رتم1001 ویاط بلته۷اه ]۷ بهطاتل92 ببظ تاه تطمصصویمرز 
۰ 521110۷776۲ 0۱۷۵ متام ۵1 اتف اهمتومامط۵ م1 ممصمق 4ص ۷۱۵10 ج۵ اتفصمل عصقام 20 ووعتاه لمتلم0 مه۳۷ 
(وتقحصصریای افتاعصرظ ط)زه صفتویع۲ 1) .80-87 :78 تعمص222 مه طومطیاه ۲ 

:۵0 مهع۱ا 0۳20 اهعنصتله ما مملم‌تمم آهعتصها0ظ .قعقهعول فنامتامع]ص1 20 وطاتع۲۱ .2008 ویک ۷ ,۳۲۵۵0۷ 200 ویکزیک مطمو2 ۷۷ 
222-7۰ 101۵00200821 تصش 


